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@kologisk korn fra levende matjogdsluttrapport for Sigdalfeltet
forsgksarene 2016 2018

Forord

Prosjektet startet som et initiativ innenfor Levende Matjordprosjektet i samarbeid med
@kologiskForegangsfylke korn. Bakgrunnen for prosjektet var et gnske om a starte et
orienterende forsgk for & se om det var mulig & etablere et rikere jordliv. Dextened

hensyn pa biomasse og biologisk mangfold ved tilfaring av ulike komposter, biorest,
underkultur mineralgjgdsel sanspraytingav Aerob kompostkultur pa tvers av gjentakene pa
halve forsgksfeltet.

Et liknende forsgk har aldri tidligere blitt giennomfart i Norge og var saledes et
pionerprosjektForsgket ble designet av VitalAnalyse og Alene TesfamickexkLindumog
har veert grundig fulgt opp i alle ar. Liknende forsgk bar gjennomfares i steladfamka fa
mer informasjon og erfaring i forhold til gjenopprettelse av biologisk mangfold,
karbonlagring, jordstruktung naeringstilfgrsel. Det har veert veldig spennende & fa arbeide
med prosjeldat og det har gitt oss mye leering og en del uventede famsjektet hadde aldri
veert mulig & gjennomfgre uten mange gode hjelperéktig statte | den anledning vil vi
retteet stort TAKK til alle som har veert involvert i defpeosjekt:

1 Oppland Foregangsfylk@kologisk korn megbrosjektleder Torunn Riise Jesonog
senere Bente Odlom i alle aharsikret oss midler for & arbeide med dette
forsgksfeket

1 @ystein Haugerud, prosjektleder for Buskerud Foregangsfylke Levende matjord som
har veert en av initiativtakerne til prosjekt@ystein hawaert med & wikle de
mikroskoperingsmetoddor biologiske analysesom VitalAnalyse fortsatt jobber
etter. @ystein har ogsa bistatt iettoperasjonesamt stgtteoss gjennom prosjektet
pa ulike mater.

{ Feltvert Guttorm Tovsruga Ramstad Gard i Prestfagsm har gjennomfart alktarre
agronomiske tiltalpa forsgksfeltetvar- og hastonnieparasjoner ogtell av
forsgkskurtreske m.m.Guttorm har kitid veert tilgjengelig i vatt og tart.

1 Kiristian Ormset, tidligere daglig ledéor VitalAnalyse som sammen med Berit
Swensen hareert initiativtakettil, og hovedansvarlig foiSigdal forsgksfeltMange er
de eksperiment megjgdselblandinger og feltforsgk som Kristian sammen med Berit
har gjort gjennom arenErfaringerog kunnska fra disseforsgkble grunnlaget for
valg av gjgdselmidletil dette prosjektet.

! Lindum AS medAlene Tesfamichael som gjennom alléhargjennomfart de
botaniske analysene av forsgksfeltet og kjart den lunefulle kineskiskizeskezn
med stil og presjon.Lindum AS har ogsa bidratt med ulike komposfdene har
som sagt ogsa veert med & designe forsgksoppsettet i prosjektet.

1 Katelyn SolbakkVitalAnalyse,for kiemiske og biologiske analyser av jordbted sa
mange ulike gjgdselblantdjer s& vadette en stor jobb og tidkrevende jobb.

1 Vibhoda Holten, VitalAnalyse, for feltarbeid og undersgkelser pa forsgksfeltet.
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1 Anders Naes3dkologisk spesialkorripr kunnskapom korn og jordarbeid med
brygging og pafgring av Aerob kompostkultur (AKKWjdrag pa markdagearbeid
pa forsaksfelteted mer.

Gjennom prosjektarene harmied hjelp fravareerfaringer fra prosjekt, samt vart utvidede
arbeide med regenerative thnuksprinsipperfatt en langt starre kunnskap om hvordan andre
komponenteenn neeringsstoffer (det «kjerk& henger sammen med, og pavirkist

fysiske i jorden (jordstruktur) og jordbiolag Kjemiske ubalanser i jordesg samarbeidet

mellom planten og jordbiologien har langt starre pavirkningpstruktur jordbiologi,

tilvekst, avling, ugrasog sykdanstrykk enn vi tidligerénarforstatt. Forskning innenfor jord

og arbeid det regenerative landbruket har fatt mye mer fokus internasjonalt de siste arene og
er noe VitalAnalysarbeidermye med naFaglig ekspertise olgakgrunnerfor dette prosjekt

hadde vi fra samarbeidet mdd Elaine Ingham som er direktgr og grunnlegger av Soil
Foodweb International. Nettsidiegtps://www.soilfoodweb.com/

Forsgksfeltet i Sigddlar gitt oss mye viikg kunnskap erfaringog interessante funn.
Prosjektehar fungert sonet springbrett videre for gkt forstdelse om disse sammenhenger
noe vi er veldig takknemlige for

Veronica Lillieh6ok VitalAnalyse,og BeritSwense, 1 mars2019


https://www.soilfoodweb.com/

Introduksjon

Forsgksélteti Sigdalble lagt pa konvensjonell jord hvor det hadde vaert dyrket konvensjonelt
korn i en arrekke. Utgangspunktet var derfor perfekt for & kunne male eventuelle forandringer
ved overgang til gkologisk drift dgvorvidtdet var mulig & gke ddiologiske mangfoldeng
karbonoppbygging i matjordlaget pa kort sikt. Det var ogsa et bredt gnske om a bruke ulike
gjzdselmidler som er tillatt i gkologisk landbruk for eventuelt & kunne observere forskjeller
mellom dem med hensyn pé jordbiologi, rotsgkavlingsmengde osv. Vi hadde i flere ar

brukt Aerob kompostkultur (AKKU) pa ulike vekster og tidvis kunnet obserstatéstiske
sikreforskjelleri avling og vekst ved bruk av AKKIPa korn hadde vi ikkieatt roen god
oppfelging pa dette selv oAnders Neess hadde brukt AKKpa deler av sitt kornareal.

Derfor ble feltet anlagt for fd en bedre forstaelse og grunnlag for videre undersgkalser
dette.

Et annet formaimed prosjektetar ase paoblingen mellom tilfgrt nitrogen (N) og avling. Er
den sasterksomman tror i landbrukét Ved prosjektets begynnelgeavlingsbkus inorsk
planteproduksjonfarste hanga store nok mengder tilfart nitrogen)(ien ogsdosfor (P)

og kalium (K)og dai form avgjadsel tilfart utenfraProsjektgruppen gkest ase om dette
virkelig varngdvendig for & sikre en god avling.

Prosjektpartnere

Prosjektet har blitt gjennomfart med midler Faregangsflke Opplands prosjek@kologisk
korn og ForegangsfylkBuskeruds prosjekievende matjat.

| tillegg til Fylkesmannen i Buskerud og Fylkesmannen i Oppland har VitalAnalyse, Lindum
AS og Dkologisk Spesialkorn veert prosjektpartnere. VitalAnalyse har hatt ansvar for
giennomfgringen av forsgkeEeltvet har veerGuttorm Tovsrud, Ramstad Gard i Btfess



Figur 1: Feltet er anlagt pa et konvensjonelt areal (over 30 ar ensidig korndyrking) slik at endringer
ved omlegging til gkologisk drifiar kunnet fglgesver tid. Det gkologiske referansefeltet har blitt
drevet gkologisk siden 2000 (15 adversgksstart).

Kort oppsummering, resultater og konklusjon

| prosjektet har ulike organiske gjgdselmidlers virkningapdasfysiske, kjemiske og

biologiske egenskaper dannggiangspunkt for forsgksoppsettet. Detté motsetning til et

mal om a optialisere avlingsniv&oblingen mellom tilfgrsel av nitrogen (N) og avling har
ogsa blitt undersgkEorsgksfeltet ble anlagt i en konvensjonell kornaker slik at erfaringer fra
forsgket kan si noe om utfordringer og muligheter ulike tiltak har ved omiggigwkologisk
drift. Fire ar er imidlertid kort tid for & etablere en velfungerende gkologisk drevet jord etter
mer enn 30 ar med ensidig, konvensjonell kornproduksjdor ase endringer i jordens
egenskaper og fruktbarh&erfor har sammenlikningened et neerliggendakologisk
referansefejtder det havaert gkologisk korndyrking siden ar 20@@sa veert en viktig del i
prosjektet

Selvpa sa kortid som fire amar forsgket gitt flere interessante resultat:

Jordstrukturen erbedret i alle forsghseddi mest der det er gjgdslet med ulike
komposter, minst der det er brukt biorest, blautgjgdsel og kunstgjBesed.har blitt
undersgkt ved hjelp av VESS malinger og penetrometermalinger.

Glgdetaper den mest brukte parameter for & nhlenusinnhold. Glgdetap i den
konvensjonelle akereterforsgksfeltole anlagtved oppstart i 2015 ble dette ar mal
til 4,28% av TS. Varen 2018 hadde glgdetapspresérr gkt betraktelig i og 13 i
giennomsnitt p&,6% av TSEn gkning av gladetap fra 4,28% til 5,6% mener vi er
veldig god Gladetap i det gkologiske referansefeltet var i 2018 pa 7,17 % av TS,



mens det i den konvensjonelle akeren 1a pa samme niva som ved oppstart, dvs.
4,28 %.

Det er ikke funnet nen sammenheng melloavlingsniva og tilfart mengde

nitrogen, hverken med mengde tofdleller mengde lettlgselig nitrat og ammonium
(mineratN).

Gjadseltyper som ga hgye verdier av mindtalfgrste del av vekstsesongen har hatt
myeugras. Kunstgjadselrtene har gjennom alle forsgksar skilt seg markant ut med
mest ugras av alle forsgksledden store ugrasmengden har gjort at dette
gjgdslingseddet har hatt litekornavling alle &r med lavest avling i 2018 (sammen
med Gledd) av alle forsgksledd og détatogiske referansefelteflB: Ingen av
forsgksrutene har veert sprgytet mot ugras

De beste&ornavlingene haddedet gkologiske referansefeltet bade i 2015 og tarkearet
2018. 1 2016, da den kortvdkshvetesorten «Bjarne» biigrket var kornavlingen
hayesti kompostert husdyrgjadsel (G3). Ogsa i 2017, da hvetesorten «Mirakel» var
tilbake,gakompostert husdyrgjgdsel best avling, men Lindumkompost¢G7)
blautgjadsel (G2) Ia pa nesten samme niva. Det gkologiske referansefeltet kom tett
etter de tre i avling2017. Alt i alt har det gkologiske referansefeltet entéhheyest
eller en av de hgyeste avlingene gjennom allireéorsgksaren pa tross av veldig
ulike temperaturog nedbgrsforhold

De malinger ayordmotstand (penetrometermalingesom har blitt foretatt hver var
giennom hele prosjektetser en tydeligeduserjordmotstand for de aller fleste
gjzdslingsledd, mens det konvensjonelle referansefeltet har kommet darligst ut.
Underkulturen som besto av hvitklgvear blitt brukt i alle forsgksledd, liksom i de
gkologiske og kovensjonelle feltend-orsgk&ddgjedslet med komposter hadde god
tilvekst i underkulturen og de hadde lite ugras. Kompostert storfetalle har utmerket seg
med god etablert underkulturalle forsgksar.

Tilfarsel avAKKU (Aerob KompostKUItur)har hatt ulik virkning pa avlingsniva og
malbar mengde mi i de ulike gjgdingsleddenenoe som viser betydningen av et
godt samspill mellom gjgdselkvalitei/pe og jordbiologiske prosesser.

Etteravslutt av defiredrige kornforsgsfelteti Sigdal kan vi konstatere at ulike typer av
gjzdsling pavirker bade kornavlingjyekst, ugrasmengdeg jordstruktur pa ulik mate.

Det er mange parametner. Mengde nitrogen pavirkesom sagtierimotikke

avlingsnivaet. Vi ser det derfor som viktig med forskning og studier det tas et mer
helhetligblikk og man ser neermere pa koblingen mellom plantehetsavling,
gjedsling,humusinnhold og jordmikroliv. Her mener vi det finregstort potensial
Samarbi mellom planten og jordmikrolivet er det som far den saksliguid Carbon
Pump»eller pa norsksdenflytende karbonpumpen(kilde Dr. Christine Jones) i naturen
a fungere. Da ma vi sikre grgnne jorder aret rundt. Nar «den flykemdenpumpen»
fungerer, sikreen effektiv fotosyntese som gir maksimaledenergirike roteksudater til
jordmikrolivet. Til gjengjeld kan mikrolivet fore planten med alle de naeringsstetfen
trenger. Det er ogsa mikrolivet som bindai80% av nitrogeat som planten trenger. Som
bonus i denne prosess klarer sa jorden & binde karbon og andre neeringsstoffer, og da kan
vi redusereekstern neeringstilfgrsel til planten/jen Med gkthumusinnhold far jorden

en gkt vannlagringsevne (viktiged gkt sannsynliget for tark@eriodej, okt



infiltrasjonsevne for vanng redwertrisiko for erosjon. Alt dette er deler av det
fremtidige, regenerative landbruket som ViitalAnalyseog andrgobber for.

Forsgksoppsethg agronomiske tiltak

Forsgket ble anlagt viém 2015 pa en konvensjonell kornaker med siltig lettleire (se Figur 1).
Forsgksfeltet er totalt pa 3 dekar (74 x 40,5 m) og ble inndelt i 27 gjgdslingsruter (9
behandlinger, 3 gjentak), hver p& 2,5 x 20 meter (§0Irtillegg ble halvparten av hver
gjaddingsrute (25 ) behandlet med AKKU (Aerob KompostKUItur). Dette gir totalt 54
forsaksruter a 25 fi(se Figur 2). Underkultur av hvitklgver har blitt brukt i hele
forsgksperioden (2018018), ogsa i det gkologiskamt det konvensjonelteferansefeltet
Ingen annen gjadsling enn underkulturen er brukt i det gkologiske referansBiitet

vanlig agonomisk praksis for bonden som driver dette felt. 2015 var farste ar med korn pa
det gkologiske referansefeltet etter fire ar med klagverrik eng.



De ulike behandlingene og forsgksleddene
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Figur 2: Oppsett av forsgksfeltet med 9 ulike behandlinger i 3 gjentak (blokker). Veien som sees i
Figur 1 lenger opmar langs venstre sidav feltet, langdlokk 1. Blokk 3 til hayre. 9 ulike
gjedslingsbehandlinger, kalt G&9.

G1: Flytende biorest fr&GE (Energigjenvinningsetaten i O¥ommune)

G2: Blautgjgdsel (storfe)

G3: Kompostert storfeog sauetalle

G4: Kunstgjegdsel (2:3-10)

G5: Avvannet (fast) biorest fra HRA (Hadeland og Ringerike Avfallsanlegg)
G6: Vermikompost (meitemarkkompostert avvannet bioresb)

G7: Lindumkompost (50 % matavfdll50 % hageavfall)

G8: Pionerblanding (raigras, honningurt, blodklgver, vintervikker bedring av
jordkvaliteten) i 2015 og 201®&yrket korn med underkulturarene2017 og 2018.
G9: O0-leddi ingen gjadsling.

De ulike organiske gjgdselmidlene ble tilfgrt i samme mengde hvert ar i periode2@DL5

Det ble valgt & bruke 4 torfriskvekt per dekar (200 kg vatvekt/rute), som er i trad med det
som ofte brukes i praksis. Kunstgjgdsel ble tilfart med 11 kg N/daa. Dette betyr at det er gitt
ulik mengde og type nitrogen i hver behandling/gjgdslingsrute. 1 2015 ble tilfart mengde
totalN beregnet for alle gjgdseltyper (se Tabell 1). Det er ikke foretatt ny analyse av de ulike
gjzdslingstypene hvert ar, da det antas & veere lite forskjell i innhold. Som en kontroll har det



hvert ar blitt tatt jordpraver-2 uker etter gjgdsling og saingallinnhold av mineraN (sum
nitratN og ammoniursN) i dette uttaket har vist at nivaene er ganske like hvert ar.

Tabell 1: Beregnede og maltewgrdier i de ulike forsgksledder2015

kg N/daa % av tilfgrt N kg N/daa kg min-N/daa
beregnet antatt antatt malt to uker
Behandling tilfart* tilgjengelig tilgjengelig etter gjgdsling**
G1 Flytende biorest 10 80 8 5
G2 Flytende storfegjgdsel 14,4 50 7,2 6,5
G3 Kompostert talle 19 10 1,9 11
G4 Kunstgjgdsel 22-3-10 11 100 11 10,5
G5 Fast biorest 51 30 15,4 3,3
G6  Vermikompost 48,5 10 5 2
G7  Lindumkompost 20 10 2 0,85
G8 Pionerblanding 0 - - 1,45
'G9  O-ledd 0 : : 08

*Tot-N i komposter og fast biorest er beregnet fra kjiemisk analyse. For flytende storfegjgdsel og biorest
generelle verdier brukt i beregningen.

**Jordpraver tatt 16/6-2015, 6 jordpraver per behandling, verdi beregnet for 10 cm dyp.

Det siste aret i prosjektet 2018 var et ettervirkningsar. Det ble da ikke tilfgrt noe gjadsel
forsgksfeltene (kun det som kommer av underkultym@nheller ikke brukt AKKU.

Agronomiske tiltak

| alle fire forsgksar har det i alle forsgksledd, og i det gkologiske referansedfititetyrket

hvete med hvitklgver som underkultur. Unntak er leddet med Pionerblandning (G8) hvor det
kunvar pionérblanding i 2015 og 2016. |1 2017 og 2018 ble dette forsgksledd sadd med hvete
og underkultur pa samme mate som resten av feltet.

Samme saengde (22 kg/daa), sdmaskin, sadybde, hvetesort og underkultur er brukt pa bade
forsgks og referansefelt og alt er sadd pa samme dag gjennom hele forsgksperioden (tabell

2). Jordarbeiding, blindharving og hasting har ogsa blitt ufart likt og pa samnialtiag
forsBksl edd og i referansefeltet. Hvetesorte
var det i1 kke mulig -~ f-= tak I OMi rakel &6 og h
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Veer og nedbgr i forsgksperioden

Veeret er det vanskelig & ha koriitimd, og det har veert store arsvariasjoner. Forskjellene i
bade den totale nedbgrsmengden og fordelingen gjennom vekstsesongen har veert til dels
ekstreme og dermed pavirket vekst, modning og mulig hastetidspunkt. Vintertemperatur og
sngdekke har ogsa vari, med en spesielt stabil og kald vinter med mye sng i 2017/18.
Senere del avarenogsasommeren 2018 var veldig tgrr, noe som pavirket bade tilvekst,
ugras og avling i forsgksleddene. Mer om dette senere. Veeret mellom hgst og var har
betydning for omstningen av organisk materiale og frigjgring av naeringsstoff som kan nyttes
tidlig i ny vekstsesong. Gjennom hele aret vil kraftige nedbgrsepisoder gke faren for
utvasking av neeringsstoff som ikke er bundet i organisk materiale eller pa jordkolloidene.

Tabell 2: Oversikt over ség hastetidspunkt, hvetesort og nedbarsum i vekstsesong i
prosjektperioden.

2015 2016 2017 2018
Dato saing 26. mai 19. mai 2. juni 25. mai
Dato hgsting 2. oktober 14. september 9. oktober 31. august
Hvetesort OMirak 6Bjarn O6Mira 6 Mirak
Nedbgr (mm) sum mai-sept. 671 413 624 356

(224 mai-aug.)

Manedsnedber i Sigdal,
april-oktober i alle forsgksar
100

! |.I |

april mai juni juli august september cktober

300

230

200

150

Medbgr, mm

Wz0is M2016 MW2017 M2018

Figur 3: Summert manedsnedbgr (mm) i Sigdal i vekstsesongen i forsgksperioden.
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Prgvetaking, jordanalyser og observasjoner

Kjemiske og biologiskkerdanalyser

| alle prosjektar har det jevnlig blitt tatt ut jordpraver til kiemiske malinger (pH, ledningsevne
(EC), nitrat og ammonium) og til mikroskopering av jordliv (se Tabell 3). Prgvene ble frosset
ned og siden analysert. Mikroskopering ble gj@rferske praver. | 2018 var det ogsa foretatt
kjiemiske malinger og mikroskopering, men ved feerre tidspunkter da det var et
ettervirkningsar uten gjgdsling.

Jordprgvene er tatt pA1® cm og det er tatt fem stikk i hver rute. Enkelte uttak av jordpraver
er gjort for hvert forsgksledd AKKU, (totalt 54 prgver + referanse og konvensjonelt felt).
Det er ikke brukt AKKU i referansefeltéted noen uttak representerer enkeltprgvene en
gjedslingsrute, noe som gir totalt 27 prgver (28 inkl.-peransteltet).

Ved de fleste praveuttak ble gjentakene slatt sammen i en samleprgve (totalt 18 prgver +
referanseog konvensjonelt felt). Her ble det tatt 5 stikk i hver delrute i hvert gjentak. Totalt
bestar da en samleprgve av jord fra 15 stikk som har blitt bléadergven til analyse er tatt
ut.

| 2018 ble det ikke tilfart AKKU, og gjgdslingsrutene ble da ikke delt. (Et sett samlepraver
bestar da av 9 prgver.)

| 2016 ble endringer i jordas innhold av lett tilgjengelig nitrat og ammonium fulgt spesielt tett,
medprgveuttak hver uke i hejeni, se tabell 3.

Tabell 3: Datoer for uttak av jordpraver til enkel kjemisk analyse i forsgksarene2208 Antall
avhenger av om det er enkeltruter eller samlepraver (se tekst), og + markerer at pravene ogsa ble
mikroskopert.

2015 2016 2017 2018
16. juni 54 05. mai 28 04. 28 11. mai 29
mai
30. juni 18+ 31.mai 28 28. 19 15juni 22+
juni
06. aug. 18 07. juni 28 06. juli 19 6 juli 22+
19.aug. 18+ 13.juni 19 14. juli 19
09.sept. 18 22. juni 19 22.juli 19 +
06. juli 19+ 10. 19
aug.
03. aug. 19 23. okt 56 +
02.sept 19+
Sum 126 179 179 73
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Hvert ar har forsgksfeltet blitt ngye fulgt opp med observasjon av spiring, vekst og
ugrasmengde. Gresset har blitt slatt i stier med gressklipper mellom forsgksrutene.

Alle delruter i forsgket har blitt hgstet separat (54 prgver i areneZWMBog 27 paver i
2018). | tillegg har det det gkologiske referansefeltet blitt hgstet samtidig, og pa esgrnate
et areakom tilsvarer tre gjgdslingsruter (3 gjentak) i forsgksfeltet

Endringer i jordstruktur
Visuell bedgmmelse og mikroskopering

Pa efgenerelt grunnlag opplever vi at jorda i forsgksfeltet gradvis har blitt mer «aktiv» og
med en kontinuerlig forbedret aggregatstabilitet i lgpet av forsgksperioden. Farste aret var
jordeni pravene som ble tatt ut veldig finkornet og tett med en lys fatga s& mye mer
mikroorganismer enn bakterier og noen sma flagellater. Jordprgvene i 2017 hadde bedre og
flere starrelser pa aggregater og med et forbedret mangfold i mengde mikroorganismer.

Det er interessant at dednvensjonelle referansefeltet ogdeksfeltet med kunstgjgdsel (G4)
har en lavere grad av aggregater sammenliknet med de andre feltene, noe som indikerer en
lavere mikrobiell aktivitet, men resultatene her er ikke helt entydige.

Den mest sannsynlige forklaringen til den positive utvikimge aggregater og starre
mangfold av mikroorganismer, som vi mener & se, er bruken av organiske gjgdselmidler i
forsgksfeltet. Det inkluderer bruk av en underkultur i alle forsgksledd, inkludert det
gkologiske referansefeltet.

Endringer i jordstruktur hablitt undersgkt med visuell bedgmmelse, VESS (Visual
Evaluation of Soil Structure) av jorda i blokk 1 i hvert gjgdslingsl&igse undersgkelser

har blitt foretati 2017 og 2018Begge ar var ddbrsgksledd me#ompostert talle som kom
best ut, tettdlgt av de to andre kompostleddene og det gkologiske referansefeltet. Darligst
jordstruktur var det i forsgksruta med biorest og i den konvensjonelle referanseakeren.

Glgdetap

Glgdetap, som er den mest brukte parameteren for @ male humusinnhold, dhéadedlied
oppstarten av forsgket i 2015 og sa igjen i 2018. Unntak er det gkologiske referansefeltet der
glgdetap kun ble malt det siste aret 2018. Ved prosjektstart i mai 2015 ble glgdetap malt i jord
fra den konvensjonelle dkeren som skulle bli forsgk<tdgdetapet vadaher 4,28 % av

jordas tarrstoff (TS). | 2018 1a gladetap i de ulike forsgksleddene pa mellom 5,08 og 5,95 %
med et gjennomsnitt pa 5,6 % (se tabell 5). En gjennomsnittlig gkning i gledetap fra 4,28 %

til 5,6 % ma ses som exeldig godhumusgkning i lgpet dfire ar. Til sammenlikning var
glegdetapet i jord fra den konvensjonelle akeren ved siden av forsgksfeltet pa 4,29% i 2018,
dvs. i prinsippet pa samme niva som ble malt opp i 2015 pa det konvensjonelle feltet som sa
ble forsgksfelt.

Glgdetapet i det gkologiske referansefeltet var 7,17 % av TS i 2018, noe som er veldig hayt.
dette felt ble det dessverre ikke foretatt glgdetapsmalinger i 2015.
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Det er godt kjent at innholdet av organisk materiale bedrer jordas evne til & holde pa vann
tarkeperioder. Dette ble tydelidorsgkettarkesommeren 2018. Avlingen i det gkologiske
referansefeltet har veert god i alle ar og den var head&8sammenliknet medlle
gjzdslingsledd i forsgksfeltet (mer atati avsnitt «Avling»).Jordfuktighet ke malt bade her
og i den konvensjonelle akeren ved siden av forsgksfeltet. Det gkologiske referansefeltet
hadde jevnt over en klart hgyere luftfuktighet gjennom hele tarkeperioden enn den
konvensjonelle akeren, se tabellMar konklusjon er at den stermengden humus i det
gkologiske referansefeltet bedre klarte & forsyne kornplantene med vann og neeramngsstoff
tarken som var 2018.

Tabell 4: Jordfuktighet malt tarkesommeren 2018

Vanninnhold, % 11. mai 15. juni 06. juli
@kologiskreferansefelt 25,8 20,7 6,5
Konvensjonelref. felt 19,0 14,2 5,0

Tabell 5:Glgdetap malt i mai 2018 i jord fra de ulike forsgksleddene.
(Sammenlikningjennomsnittlig gladetap pa 4,28% i 2015 for hele forsgksfeltet)

Glgdetap, % av T:

Biorest 5,55
Blautgjgdsel 5,58
Kompostert storfe 5,89
Kunstgjadsel 5,57
Avvannet biorest 5,70
Vermikompost 5,82
Lindumkompost 5,95
Pionerblanding 5,29
0O-ledd 5,08

@kologisk referansefelt 7,17
Konvensjonell aker 4,29

Penetrometermalinger

Penetrometermaling er maling jvdmotstand i ulike jorddyp, og gir et bilde av grad av
pakking i jord. Harde plogsaler vil komme tydelig fram i en penetrometermaling.

| forsgksperioden har slike malinger blitt gjennomfart bade marigeiti(2015) og med
digitalt penetrometer varer®026, 2017 og 201&lle penetrometermalinger har blitt foretatt
far jordarbeiding og sairicalle ar.
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Samtligetall beskrevet nedenfor er snitt av totalt 15 stikk i hver gjgdseltype: 5 stikk i hver
rutei 3 gjentaksruter. Statistisk analyse av de digitaddingene ligger imidlertid utenfor
rammene av dette prosjektet.

Jordmotstanden pavirkes mye av jordfuktighet og det kan derfor vaere vanskelig &
sammenligne malinger gjort pa ulik tid eller malinger gjort i tarre og fuktige partier. |
forsgksfeltet har wvaninnholdet i jorda veert relativt likt ved alle malinger om varend20%),

men en del mindre i 2018. Selv om forsgksperioden bare har fugeidr, ses en tydelig

endring i jordmotstand i forsgksfeltet der de alle flesterfedil unntak adet konvengonelle
referansefeltet, Lindumkomposten og vermikomposten har hatt en positiv utvikling med
mindre jordmotstand for hvert forsgksar. 2018 var et ekstremt ar med tgrke og her ser vi
naturlig nok at samtlige forsgksfelt, liksom de to referansefeltenentayere jordmotstand

enn tidligere ar. For vermikomposten og Lindumkomposten er det ar 2017 som skiller seg ut.
Disse to feltene hadde i 2017 ar en litt hgyere jordmotstand sammenliknet med 2015 og 2016,
noe som er vanskelig & forklare. Nar vi studeretstanden i jorden 2018 sa har det

gkologiske referansefelt@ialt «Ref» ifigur 4 nedenforog kompostert husdyrtalle hatt minst
jordmotstand i tarken. Hele forsgksfeltet med alle gjgdslingsledd kommer langt bedre ut i
2018 sammenliknet med det konvengita feltet ved siden av. Forsgksleddene har likevel

ikke like bra resultater som det gkologiske referansefeltet. Unntaket er gjgdslingsleddet
kompostert talle. Dette forsgksleddet har kommet best ut alle ar i alle blokker, men det skal
bemerkes at spesidigye verdier i blokk 3 trekker snittet ekstra opp.

Jordybde hvor jordmotstand overstiger 300psi
Penetrometermalinger mai 2018

Konv |
Ref |
0-ledd |

Pionerblanding | I ——
Lindumkompost | I —
Vermikompost 7
Avvannet biorest I —

Kunstgjgdsel |
Kompostert storfe I
Blautgjgdsel /1
Biorest |
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Jorddybde [cm)

Figur 4: Penetrometermalinger fra mai 2018 (far jordarbeiding og saing). Sgylene viser hvor dypt
penetrometeret er nar et trykk pa 300 psi passeres. Malingene er gjort med et digitalt penetrometer.
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@kologisk referansefelt Konvensjonelt referansefelt

Figur 5: Variasjon i jordmotstand ned til dybde pa 80cm malt med digitalt penetrometer. Det er

betydelig mer pakket jord i de gvre 40 cm i det konvensjonelle feltet og ryeleknplogsale ved
20-25 cm dyp.

Gl G2 G3

G4 G5 G6

G7

Jordmotstand i alle forsgksledd (G159) malt 15.mai
Figur 6: Variasjon i jordmotstand malt i alle forsgksledd i mai 2018.
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